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STRESZCZENIE

Cel. Analiza poréwnawcza wynikow zaliczenia testowego z przed-
miotow ,Badania naukowe w pielegniarstwie” oraz ,Ksztatcenie
w badaniach naukowych w potoznictwie” dla studentow WNoZ WUM.
Materiat i metody. Baza liczaca 182 zadania testowe byta przy-
gotowana w formacie pytan wielokrotnego wyboru z jedng opcja
prawidtowa. Wszystkie pytania byty indeksowane i pooddawane
parametryzacji za pomocg dwdch wspotczynnikow jakosciowych
— tatwo$¢ oraz moc roznicujgca. W ocenie wynikow uzyskanych
z zaliczenia testowego przez studentow potoznictwa i pielegniar-
stwa postuzono sig elementami statystyki opisowej oraz testami
Levene’a, Grubbsa i Shapiro-Wilka. Zastosowano rowniez analizy
poréwnawcze: test t-Studenta dla powtérzonych pomiaréw, test
t-Studenta dla grup niezaleznych oraz dwuczynnikowg ANOVA.
Wszystkie obliczenia wykonano z uzyciem oprogramowania
STATISTICA wersja 12.5. Dla wszystkich analiz jako domysiny
(@ priori) poziom istotnosci przyjeto o = 0,05.

Wyniki. Stopien zréznicowania punktaciji zaliczeniowej dla obu
przedmiotow byt podobny (test Levena, p=0,39), nie zanotowano
danych odstajacych (test Grubbsa, p=1,00), a czesto$¢ rozktadu
w niewielkim stopniu byta rézna od rozktadu normalnego (test
Shapiro-Wilka, p=0,04). Studenci potoznictwa uzyskiwali wyzsze
wyniki niz pielegniarstwa (test t-Studenta: p=0,014). Ponadto
obserwowano spadkowy trend w zakresie uzyskiwanej przez
studentéw punktacji w kolejnych terminach zaliczenia (ANOVA:
p<0,001). Te same zadania byty trudniejsze dla studentéw piele-
gniarstwa (test t-Studenta: p=0,035), natomiast w zakresie mocy
réznicujgcej zadania w grupie studentow pielegniarstwa osia-
galy wyzsze warto$ci. Liczba wyswietlan pytania nie wptywata
istotnie na jego fatwos¢, niezaleznie od analizowanego kierunku
studiow.
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ABSTRACT

Aim. Comparative analysis of the results of final tests for the Re-
search in Nursing and Education in Research in Miawifery cour-
ses for students of the Faculty of Health Science, MUW.
Materials and methods. A total of 182 multiple-choice test qu-
estions with one correct option. Question parameters: easiness,
differentiation power. Descriptive statistics as well as Levene's,
Grubbs' and the Shapiro-Wilk tests. Comparative analysis: Stu-
dent's t test for repeated measurements, Student's t test for in-
dependent groups, and two-factor ANOVA. STATISTICA version
12.5, 0=0.05.

Results. The degree of diversification of scores for both cour-
ses was similar (Levene's test, p=0.39), no outliers were found
(Grubbs' test, p=1.00), and the frequency of distribution was sli-
ghtly different from the normal distribution (the Shapiro-Wilk test,
p=0.04). Midwifery students obtained better results compared to
Nursing students (Student's t test: p=0.014). A declining trend in
scores achieved by students at subsequent dates of the test was
also observed (ANOVA: p<0.001). The same tasks were more dif-
ficult for Nursing students (Student's t test: p=0.035), whereas, as
far as differentiation power is concerned, tasks reached higher
values among Nursing students. The number of screen views of
a question did not significantly influence its easiness, regardless
of the major.
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Whioski

1. Analiza wynikéw zaliczenia z przedmiotéw ,Badania naukowe
w pielegniarstwie” oraz ,Ksztatcenie w badaniach naukowych
w potoznictwie” wykazata, ze wyniki uzyskane przez studen-
téw pofoznictwa sg istotnie wyzsze niz pielegniarstwa, co ze
wzgledu na fakt, ze studenci obu kierunkdw studiow mieli taki
sam program ksztatcenia, wymaga dalszych badan.

2. Mozliwo$¢ przekazywania sobie przez studentéw tresci zadan
testowych losowanych z bazy pytah w kolejnych turach oraz
wystepowanie tych samych pytan w kolejnych turach zalicze-
nia nie wptywa istotnie na pogorszenie jakosci oceniania.

StOWA KLUCZOWE: egzaminy wspomagane komputerowo, po-
miar dydaktyczny, badania naukowe, studenci nauk o zdrowiu.

Wstep

Do korica roku akademickiego 2013/14 w Warszawskim
Uniwersytecie Medycznym (WUM) egzaminy testowe
prowadzone byty wytgcznie w formie tradycyjnych eg-
zaminbéw papierowych, z wykorzystaniem programu
Testy komputerowe do analizy ich wynikéw [1, 2]. Od
roku akademickiego 2014/15 istnieje w WUM mozliwo$¢
przeprowadzania egzaminéw testowych wspomaga-
nych komputerowo, poprzez wykorzystanie platformy
egzaminow elektronicznych eASK (ASK Systems) [3, 4].

W roku akademickim 2014/15 w WUM odbyto sie 17
egzamindéw wspomaganych komputerowo. Opinie stu-
dentoéw, ktorzy brali udziat w tej formie egzaminowania
sg dobre [5], a studenci, ktérzy jeszcze nie brali udziatu
w egzaminach wspomaganych komputerowo réwniez
sg pozytywnie nastawieni do tej nowatorskiej metody
sprawdzania wiedzy [5]. Prowadzono réwniez pilotazo-
we badania dotyczgce opinii nauczycieli akademickich
na temat tej formy egzaminowania, jednakze w tej gru-
pie postawy wobec egzaminéw wspomaganych kom-
puterowo byty bardzo zr6znicowane i skrajne. Koniecz-
ne jest jednak kontynuowanie badan w tym zakresie
w liczniejszej grupie wyktadowcow [6].

Przedmioty ,Badania naukowe w pielegniarstwie”
dla studentéw Ill roku studiéw pierwszego stopnia na
kierunku pielegniarstwo (w wymiarze 20 godzin wykta-
dow i 10 godzin seminariéw, semestr letni) oraz ,Ksztat-
cenie w badaniach naukowych w potoznictwie” dla stu-
dentéw Il roku studidéw pierwszego stopnia na kierunku
potoznictwo (w wymiarze 30 godzin wyktadéw, semestr
letni) prowadzone w Zaktadzie Dydaktyki i Efektow
Ksztatcenia Wydziatu Nauki o Zdrowiu WUM odbywa-
ja sie od wielu lat na platformie e-learningowej Moodle
[7-12]. Kursy e-learningowe sktadajg sie z 6 modutow
tematycznych: 1. Bazy pi$miennictwa naukowego,
2. Zasady cytowania i tworzenia bibliografii, 3. Formato-
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Conclusions

1. The analysis of the results of final tests for the Research in
Nursing and Education in Research in Midwifery courses
demonstrated that the scores achieved by Midwifery stu-
dents were significantly better compared to those of Nur-
sing students, which, due to the fact that both groups of
students had the same curriculum, requires further study.

2. The possibility of exchanging information by students on
test questions randomly selected from the database of qu-
estions in the subsequent rounds and the presence of the
same questions in the subsequent rounds did not signifi-
cantly influence the quality of assessment.

KEYWORDS: computer-aided exams, didactic measurement, re-
search, Health Science students

wanie tekstu pracy dyplomowej do druku, 4. Rzetelno$¢
badan naukowych, 5. Bioetyczne aspekty prowadzenia
badan naukowych w medycynie, 6. Polskie czasopisma
naukowe. Oba przedmioty zakonczone sg zaliczeniem.
Zaliczenie przedmiotéw w poprzednich latach odby-
wato sie na platformie e-learningowej Moodle. Studenci
zaliczali kazdy modut, kt6ry zakonczony byt testem lub
zadaniem do wykonania. W roku akademickim 2014/15
zmodyfikowano forme zaliczenia i w czerwcu 2015 r. po
raz pierwszy odbyto sie ono w formie testu wspomaga-
nego komputerowo na platformie egzaminoéw eASK.

Cel pracy

Celem pracy byta analiza wynikéw wspomaganego
komputerowo zaliczenia testowego z przedmiotow ,Ba-
dania naukowe w pielegniarstwie” oraz ,Ksztatcenie
w badaniach naukowych w potoznictwie” dla studentow
Wydziatu Nauki o Zdrowiu WUM oraz poréwnanie uzy-
skanych przez studentow wynikéw zaliczenia w zalez-
nosci od kierunku studiow

Materiat i metody

Organizacja zaliczenia

Biuro ds. Egzaminéw Uczelnianych dysponuje salg
wyposazong w 30 stanowisk komputerowych prze-
znaczonych do zdawania przez studentébw egzaminow
i zaliczen wspomaganych komputerowo, dlatego tez
odbywajg sie one zazwyczaj w kilku turach.

W zaliczeniu przedmiotéw ,Badania naukowe
w pielegniarstwie” oraz ,Ksztatcenie w badaniach na-
ukowych w potoznictwie” wzieto udziat tacznie 259
oséb, a zaliczenie odbywato sie w 12 turach. Szczeg6-
towg charakterystyke organizacji zaliczenia testowego
z przedmiotow ,Badania naukowe w pielegniarstwie”
oraz ,Ksztatcenie w badaniach naukowych w potoz-



nictwie” oraz studentow biorgcych udziat w zaliczeniu
testowym przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Organizacja zaliczenia testowego z przedmiotéw ,Badania
naukowe w pielegniarstwie ” oraz ,Ksztatcenie w badaniach naukowych
w potoznictwie” dla studentow pielegniarstwa i potoznictwa Wydziatu
Nauki o Zdrowiu WUM

Table 1. Arrangement of end-of-semester tests for the Research in
Nursing and Training in Research in Obstetrics courses for Nursing
and Midwifery students of the Faculty of Health Sciences, WMU

Termin zaliczenia/ Pielegniarstwo/ Potoznictwo/ tacznie/

Dates of examinations Nursing Obstetrics Total
n=183 n=76 n=259

2015-06-01, godz. 8:30/

L June 1st, 2015, 830 a.m. 15 7 2
2015-06-01, godz. 12:30/

& June 1st, 2015, 12:30 p.m. & i .
2015-06-02, godz. 8:30/

S June 2nd, 2015, 8:30 am. 7 10 2
2015-06-02, godz. 12:30/

© June 2nd, 2015, 12:30 p.m. E & .
2015-06-10, godz. 8:30/

Y v

-06-10, godz. 12:

8- June 10th. 2015. 12:30 0., 2 4 2
2015-06-10, godz. 15:15/

T June 10th, 2015, 3:15 p.m. 2% 0 25

8 11/06/2015, godz. 15:00/ 0 3 3

* June 11th, 2015, 3:00 p.m.
11/06/2015, godz. 18:00/

9 June 11th, 2015, 6:00 p.m. 9 6 15
12/06/2015, godz. 08:30/

L June 12nd, 2015, 8:30 a.m. 2 v e

1 12/06/2015, godz. 10:00/ 6 0 6

" June 12nd, 2015, 10:00 a.m.
1. 12/06/2015, godz. 13:30/ 29 1 30

June 12nd, 2015, 1:30 p.m.

Zrodto: opracowanie whasne
Source: author’s own analysis

W bazie pytah testowych eASK znalazty sie 182
pytania. Pytania testowe losowane byty przed kazdag
kolejng turg egzaminu. Kazdy student przystepujacy
do zaliczenia testowego na platformie egzaminéw elek-
tronicznych eASK miat wylosowanych 30 pytan, kazde
z nich z 3 opcjami odpowiedzi i tylko jedng odpowiedzig
prawidtowa. Prég zaliczenia przedmiotu zostat ustalony
na 17 punktéw (56%).

Analiza jako$ci zadan testowych

Baza liczaca 182 zadania testowe byfa przygotowana
w formacie pytan wielokrotnego wyboru z jedng opcjg
prawidtowa. W toku zaliczenia na obu kierunkach
studiéw powtoérzyty sie tgcznie 154 zadania (84,6%).
Wszystkie pytania byty indeksowane i poddane para-
metryzacji za pomocg dwoch wspotczynnikow jako-
Sciowych — tatwos¢ oraz moc roznicujgca.

W ocenie wynikow uzyskanych z zaliczenia testowe-
go przez studentéw potoznictwa i pielegniarstwa postu-
zono sie elementami statystyki opisowej oraz testami
Levene’a (jednorodno$¢ wariancji), Grubbsa (obecnosé
danych odstajacych) i Shapiro-Wilka (zgodnos$¢ z roz-
ktadem normalnym). Natomiast do analizy poréwnaw-
czej przebiegu zaliczenia testowego dla obu kierunkéw
studiow wykorzystano parametryczny test t-Studenta
dla powtérzonych pomiaréw, test t-Studenta dla grup
niezaleznych oraz dwuczynnikowg analize warianciji
(two-way ANOVA). Dodatkowo, dla kazdego poréwna-
nia wyznaczono takze miare efektu za pomocg wspot-
czynnika d-Cohena oraz czastkowe eta-kwadrat (n°). Do
oceny potencjalnej zaleznosci miedzy tatwoscig pytania
testowego a liczbg jego wyswietlen podczas zaliczenia
wyznaczono nieparametryczny wspotczynnik korelaciji
r-Spearmana.

Wszystkie obliczenia wykonano z uzyciem oprogra-
mowania STATISTICA wersja 12.5 (StatSoft, Inc.), zgod-
nie z licencjg WUM. Dla wszystkich analiz jako domysI-
ny (a priori) poziom istotnosci przyjeto a=0,05.

Wyniki

Analizujgc wyniki uzyskane przez studentéw pod kgtem
rozktadu tej zmiennej mozna zaobserwowac, ze stopien
zréznicowania poszczeg6inych wynikow byt podobny
(test Levena, p=0,39), nie zanotowano obecnosci da-
nych odstajacych (test Grubbsa, p=1,00), a czestos¢
rozktadu byta tylko w niewielkim stopniu rézna od roz-
ktadu normalnego (test Shapiro-Wilka, p=0,04). Rozkfad
wynikow byt nieco ujemnie skosny, co jest typowe dla
tego typu danych. Szczegétowe dane dotyczace struk-
tury punktacji uzyskanej na zaliczeniu testowym przez
studentéw obu kierunkéw przedstawiono na rycinie 1.

liczba studentéw pielegniarstwa
I~}
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-

16 17 18 19 20 21 22 23 27 28

N =122; $rednia = 22,6; SD = 2,61

Liczba studentow pielegniarstwa/Number of Nursing students; Wynik
punktowy zaliczenia/Credit score

wynik punktowy zaliczenia
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liczba studentow pofoznictwa

- )

13 19 20 21 22 23 24 25 26 27

N =75; érednia = 23,5, 8D =226

Liczba studentéw potoznictwa/Number of Obstetrics students; Wynik
punktowy zaliczenia/Credit score

wynik punklowy zaliczenia

Rycina 1. Wyniki statystyki opisowej oraz czesto$ci rozktadu punkta-
cji uzyskanej na zaliczeniu testowym przez studentéw pielegniarstwa
i potoznictwa

Figure 1. Results of descriptive statistics and distribution of frequency
of scores obtained for the test by Nursing and Obstetrics students
Srednia/mean; SD - odchylenie standardowe/standard deviation

Zrodto: opracowanie wiasne
Source: author’s own analysis

Poréwnujac punktacje otrzymang przez studentéw
obu kierunkéw studiéw zaobserwowano, ze studenci
pofoznictwa uzyskiwali istotnie statystycznie wyzsze
wyniki niz studenci pielegniarstwa (test t-Studenta:
t=-2,477; p=0,014). Warto$¢ wspétczynnika d-Cohena
dla tego poréwnania wyniosta 0,37.

Oszacowujgc wptyw kolejnych tur zaliczenia oraz
kierunku studiéw na uzyskane przez studentéw wyniki
testu, postuzono sie dwuczynnikowg analizg warian-
cji. Niezaleznie od kierunku studiow wyniki zaliczenia
w kolejnych terminach roznity sie miedzy sobg istotnie
(ANOVA: F=4,51; p<0,001; czgstkowe 1°=0,13). Ponadto
zaobserwowano, ze istnieje spadkowy trend w zakresie
punktacji w kolejnych terminach zaliczenia, jednakze
jego intensywno$¢ byta silniej zaznaczona w przypad-
ku studentow pielegniarstwa (interakcja kierunek studiow*tu-
ra zaliczenia; ANOVA: F=2,15, p=0,062; czgstkowe
1°=0,07). Szczegodtowe wyniki analizy warianciji przed-
stawiono na rycinie 2.

tatwos¢ poszczegblnych zadan testowych byta
zréznicowana, a te same zadania byty istotnie staty-
stycznie trudniejsze dla grupy studentéw pielegniarstwa
w poréwnaniu ze studentami kierunku potoznictwa (test
t-Studenta: t=-2,135; p=0,035). Warto$¢ wspétczynnika
d-Cohena dla tego poréwnania wyniosta 0,14. Uzyska-
ne wyniki poréwnania tatwosci poszczegélnych pytan
testowych dla dwéch kierunkow studiow przedstawiono
na rycinie 3.
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wynik punktowy zaliczenia

| i 1] v v Vi

tura zaliczenia

= Pielegniarstio

= Poloznictwo

Pielegniarstwo/Nursing, Potoznictwo/ Obstetrics; Tura zaliczenia/
round of end-of-semester test

Rycina 2. Wptyw kolejnych tur zaliczenia oraz kierunku studiow na
wyniki uzyskane w toku zaliczenia (opis wykresu: centralny punkt -
$rednia, wasy — 95% przedziat ufnosci)

Figure 2. Influence of subsequent rounds of the end-of-semester test
and the study major on scores obtained for the test (figure description:
central points — mean, whiskers — 95% confidence interval)

Zrodto: opracowanie wiasne
Source: author’s own analysis

074

tatwos¢ pyta testowych
e
&

w érednia
068 [ érednia + SE
T sredniat 95%Cl

Fielegniarstwo Poloznictwo

tatwos¢ pytan testowych/Easiness of questions; Pielegniarstwo/Nur-
sing; Potoznictwo/Obstetrics

Srednia/mean; SE - btad standardowy/standard deviation; 95%
Cl - 95% przedziat ufnosci/confidence interval

Rycina 3. Poréwnanie wartosci parametru fatwosci dla zadan testo-
wych uzytych podczas zaliczenia dla dwéch kierunkéw studiow (sche-
mat poréwnania dla grup powigzanych, czyli powtorzonych pomiarow)
Figure 3. Comparison of easiness of test questions used in the end-of-
semester test for both majors (comparison scheme for related groups,
i.e. repeated measures)

Zrodto: opracowanie wiasne

Source: author’s own analysis

Réwniez pod wzgledem parametru mocy réznicuja-
cej zaznaczata sie réznica miedzy dwoma kierunkami
studiéw. W przypadku zaliczenia dla studentéw piele-
gniarstwa te same pytania miaty wyzsze wartosci mocy
réznicujgcej niz dla potoznictwa (Rycina 4). Jednakze
roznica ta ma zwigzek z r6zng liczebnoscig obu po-
rownywanych grup studentéw, co ma istotny wptyw na



obserwowang odmienng zdolnos¢ réznicujaca tych sa-
mych pytah w dwéch réznych grupach studenckich.

1,0

08

0,6

04

0,2

0,0

moc réznicujgca pytan testowych

T

032

04

-0,6
&
— mediana
-0,8 T min-maks
Pielegniarstwo  Poloznictwe o dane surowe

Moc réznicujgca pytan testowych/Discriminating power of test qu-
estions; Pielegniarstwo/Nursing; Pofoznictwo/Obstetrics; Mediana/
min-maks/dane surowe/Median/min.-max./raw data

Rycina 4. Porbwnanie parametru mocy roznicujgcej pytan testowych
uzytych podczas zaliczenia w dwoch grupach studentow (schemat po-
rownania dla grup powigzanych, czyli powtorzonych pomiarow)

Figure 4. Comparison of discriminating power of test questions used in
the end-of-semester test among two groups of students (comparison
scheme for related groups, i.e. repeated measures)

Zrodto: opracowanie wiasne
Source: author’s own analysis

Analizujgc wptyw liczby wy$wietlan danego pytania
na jego fatwos$é, nie zaobserwowano istotnych staty-
stycznie korelacji, niezaleznie od ocenianego kierunku
studiow. Zestawienie wynikéw analizy korelacji przed-
stawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki analizy korelacji miedzy tatwoscig danego pytania
a liczba jego wyswietlen podczas zaliczenia dla dwach kierunkéw studiow
Table 2. Results of analysis of correlation between easiness of a par-
ticular question and a number of its views during the test in relation to
both majors

Kierunek Liczba Korelacja Warto$¢
studiow/ pytan/ r-Spearmana/  statystyki t/
Field number r-Spearman’s  a value of the
of study of questions  correlation t-statistic
Pielggniarstwo/ 154 -0,082 1013 0313
Nursing
Potoznictwo/

Obstetrics 154 -0,065 -0,796 0,427

Zrodto: opracowanie wiasne
Source: author’s own analysis

Dyskusja

W dostepnym, polskim pi$miennictwie naukowym (Pol-
ska Bibliografia Lekarska, stowa kluczowe: pielegniar-

ki — nauczanie, potozne — nauczanie, 2000-2015) nie
odnaleziono dotychczas publikacji dotyczacych szcze-
gbétowych analiz jakoSci narzedzi egzaminacyjnych,
w szczegdblnosci egzamindw i zaliczen w formie testow
wykorzystywanych do sprawdzana wiedzy studentéw,
oraz posrednio do analizy skutecznosci i efektywno-
8ci ksztatcenia. Analizy jakosci narzedzi egzaminacyj-
nych — egzaminéw i zaliczen w formie testéw, zaréwno
w wersji tradycyjnej, jak i wspomaganej komputerowo
— opisywane sg w literaturze dotychczas tylko przez ze-
spét autordw niniejszej publikacji [13-20].

Opisywane zagadnienie jest w dostepnym, krajo-
wym pismiennictwie tematem nowatorskim. Tematyka
jako$ci narzedzi egzaminacyjnych nie byta dotychczas
podejmowana. Dotychczas publikowane prace z ob-
szaru oceny jakosci ksztatcenia na kierunkach medycz-
nych i zwigzanych z naukami o zdrowiu dotyczg czesciej
ksztatcenia praktycznego lub satysfakcji studentéw ze
studiowania. Do$wiadczenia uczelni zwigzane z eg-
zaminami wspomaganymi komputerowo réwniez nie
byty dotychczas opisywane w polskim pismiennictwie
naukowym, by¢ moze ze wzgledu na fakt, ze obecnie
w Polsce tylko trzy uniwersytety medyczne wykorzystu-
ja platformy egzaminoéw elektronicznych do sprawdza-
nia wiedzy studentéw: Uniwersytet Medyczny w Pozna-
niu, Uniwersytet Medyczny w todzi oraz Warszawski
Uniwersytet Medyczny.

Prezentowana w niniejszej pracy analiza wynikow
wspomaganego komputerowo zaliczenia testowego
z przedmiotow ,Badania naukowe w pielegniarstwie”
oraz ,Ksztatcenie w badaniach naukowych w potoznic-
twie” dla studentow Wydziatu Nauki o Zdrowiu WUM
jest pierwszg w polskim pismiennictwie z obszaru nauk
o zdrowiu publikacjg dotyczacg analizy jakosci pytan
zawartych w tescie koncowym z przedmiotu dotyczg-
cego badan naukowych.

Analizujgc wyniki zaliczenia z przedmiotow ,Ba-
dania naukowe w pielegniarstwie” oraz ,Ksztatcenie
w badaniach naukowych w potoznictwie” uzyskane
przez studentéw pielegniarstwa i potoznictwa Wydziatu
Nauki o Zdrowiu WUM mozna zaobserwowagé, ze sto-
pien zrdznicowania poszczegobinych wynikéw byt po-
dobny, nie zanotowano obecnosci danych odstajgcych,
a czestosS¢ rozktadu byta w niewielkim stopniu rézna
od rozktadu normalnego. Uzyskane wyniki zaliczenia
przeprowadzonego na platformie egzaminéw elektro-
nicznych eASK nie odbiegajg od wynikéw uzyskiwa-
nych przez studentéw podczas tradycyjnych zaliczen
testowych, odbywajgcych sie w tradycyjnej formie pa-
pierowej. Zdaniem autoréw, przeprowadzenie zaliczen
w formie testobw wspomaganych komputerowo jest za-
tem réwnie skuteczne i efektywne, co zaliczeh odby-
wajgcych sie w tradycyjnej formie, ponadto majg one
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wiele innych zalet, ktdérych nie majg egzaminy papie-
rowe, takich jak mozliwo$¢ zastosowania pytan multi-
medialnych, upraktyczniajgcych zaliczenia testowe, czy
szybkos$¢ otrzymywanych wynikow [13-20].

Celem prezentowanej pracy byto poréwnanie wy-
nikéw uzyskanych podczas zaliczenia wspomaganego
komputerowo przez studentdéw pielegniarstwa i potoz-
nictwa.

Poréwnujac punktacje otrzymang przez studentéw
obu kierunkéw studiéw zaobserwowano, ze studenci
pofoznictwa uzyskiwali wyzsze wyniki niz studenci pie-
legniarstwa. tatwos$¢ poszczegblnych zadan testowych
byta zréznicowana, a te same zadania byty trudniejsze
dla grupy studentow pielegniarstwa w poréwnaniu ze
studentami potoznictwa. Réwniez pod wzgledem para-
metru mocy réznicujgcej zaznaczata sie réznica miedzy
dwoma kierunkami studiow. W przypadku zaliczenia dla
studentow pielegniarstwa te same pytania miaty wyzsze
wartoéci mocy roznicujgcej niz dla potoznictwa. Jed-
nakze réznica ta ma zwigzek z r6zng liczebnoscig obu
poréwnywanych grup studentéw, co ma istotny wptyw
na obserwowang odmienng zdolno$¢ rdznicujacg tych
samych pytan w dwéch rdéznych grupach studenckich.
Wyniki zaliczenia w kolejnych terminach réznity sie mie-
dzy sobg istotnie, ponadto zaobserwowano, ze istnieje
spadkowy trend w zakresie punktaciji w kolejnych termi-
nach zaliczenia, jednakze jego intensywnos¢ byta silniej
zaznaczona w przypadku studentéw pielegniarstwa.

Uzyskane wyniki wymagaja, zdaniem autoroéw, dal-
szych badan. Studenci obu kierunkéow studiow brali
udziat w tych samych kursach e-learningowych na plat-
formie egzaminéw elektronicznych eASK, dlatego tez
zdaniem autoréw zaskakujgce sg réznice w wynikach
uzyskanych przez studentéw pielegniarstwa i potoznic-
twa. Jednym z powodéw tego zjawiska moze by¢ rozni-
ca w liczebnosci studentow poszczegoinych kierunkow
studiow. W zwigzku z tym, postuluje sie, aby uzyskane
wyniki potraktowa¢ jako wyniki badania pilotazowego
i kontynuowac analizy w kolejnych latach.

Jednym z najwazniejszych zagadnien branych pod
uwage podczas planowania egzamindw wspomaga-
nych komputerowo jest budowa bazy pytan testowych,
a w szczegolnosci liczba pytan, ktére powinny znalez¢
sie w bazie, aby mozna byto przeprowadzi¢ tego typu
egzamin. W $Swiatowych wytycznych dotyczacych eg-
zamin6w wspomaganych komputerowo nie odnaleziono
jednoznacznych zalecen dotyczacych konkretnej liczby
pytan, ktére powinny znalez¢ sie w bazie pytan testo-
wych [21]. Liczba pytan powinna zaleze¢ zaréwno od
tresci ksztatcenia z wybranego przedmiotu, jak rowniez
od planu testu: tgcznej liczby pytan oraz planowane-
go procentu wymiany pytan w poszczeg6lnych turach
egzaminu, jak rowniez od liczby studentéw biorgcych
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udziat w egzaminie czy tez liczby stanowisk kompute-
rowych, ktérymi dysponuje uczelnia. Zdaniem autoréw
niniejszej pracy, bardzo istotnym zagadnieniem jest
zbudowanie odpowiedniej bazy pytan réwnowaznych,
posiadajgcych odpowiednie parametry tatwosci (pyta-
nia tatwe, $rednie i trudne) oraz mocy réznicujacej. Zbu-
dowanie takiej bazy pytan jest warunkiem koniecznym
do przeprowadzenia egzaminu testowego o pozgdane;j
jakosci [13-20].

Podczas organizacji egzaminu wspomaganego
komputerowo istnieje mozliwo$¢ losowania poszcze-
g6lnych zadan z bazy pytan testowych. Jest to row-
niez jedna z najczesciej zgtaszanych przez nauczycie-
li akademickich obaw dotyczacych przeprowadzania
zalicze wspomaganych komputerowo, szczegblnie
w przypadku, kiedy zaliczenie organizowane jest
w sesji egzaminacyjnej ciggtej i trwa nawet kilka dni
lub tygodni. Nauczyciele obawiajg sie wzajemnego
przekazywania sobie pytan testowych przez studen-
téw po kolejnych turach egzaminéw i powstawania
tzw. ,gietdy pytan”. Zaprezentowane w niniejszej
pracy wyniki analizy pokazaty, ze punktacja uzyska-
na przez studentéw w kolejnych terminach nie tylko
nie byta wyzsza, lecz istnieje w tym zakresie trend
spadkowy. Ponadto analizujac wptyw liczby wyswie-
tlan danego pytania na jego tatwo$¢ nie zaobserwo-
wano istotnych statystycznie korelacji, niezaleznie od
ocenianego kierunku studiéw. Nieuzasadnione zatem
wydajg sie prezentowane czgsto obawy nauczycie-
li akademickich zwigzane z przekazywaniem sobie
przez studentow tresci pytan testowych losowanych
z bazy w kolejnych turach egzaminu oraz wystepo-
waniem tych samych pytan w kolejnych turach zali-
czenia.

Prezentowane w niniejszej pracy wyniki analiz
wspomaganego komputerowo zaliczenia testowego
wskazujg zatem, ze jest to dobra, akceptowana przez
studentow forma zaliczenia, ktérej wyniki sg zblizone do
tradycyjnych zaliczen testowych, jednakze prawidtowy
przebieg zaliczen wspomaganych komputerowo wyma-
ga przygotowania bazy rownowaznych pytan testowych
odpowiedniej jakosci, czyli o zweryfikowanych parame-
trach tatwosci i mocy roznicujgce;j.

Whioski

1. Analiza wynikbw wspomaganego komputerowo
zaliczenia testowego z przedmiotéow ,Badania
naukowe w pielegniarstwie” oraz ,Ksztatcenie
w badaniach naukowych w potoznictwie” wyka-
zata, ze wyniki uzyskane przez studentéw po-
foznictwa sg istotnie wyzsze niz wyniki studen-
tow pielegniarstwa, co ze wzgledu na fakt, ze



studenci obu kierunkéw studiow mieli taki sam
program ksztatcenia, wymaga dalszych badan.

2. Niezaleznie od kierunku studiow wyniki zali-
czenia w kolejnych terminach réznity sie mie-
dzy sobg istotnie — zaobserwowano, ze istnieje
spadkowy trend w zakresie punktacji w kolej-
nych terminach zaliczenia. Nieuzasadnione za-
tem wydajg sie obawy zwigzane z przekazywa-
niem przez studentow tresci pytan testowych
losowanych z bazy pytan w kolejnych turach
egzaminu oraz wystepowaniem tych samych
pytan w kolejnych turach zaliczenia.
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